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С. О. Яковлєва-Носарь 
Хортицька національна академія, м. Запоріжжя, Україна 

ВИДОВЕ РІЗНОМАНІТТЯ ДЕНДРОФЛОРИ БАЙРАЧНИХ ЛІСІВ 
(ЗОНА РЕКРЕАЦІЇ МІСТА ЗАПОРІЖЖЯ) 

Біологічне різноманіття екосистем, зокрема й лісових, є запорукою їх стійкості. Важливо досліджувати показники бі-
орізноманіття за різних лісорослинних умов, у різних типах лісу, з урахуванням дії екологічних факторів. Актуальним є оці-
нювання біорізноманіття байрачних лісів степової зони України як осередків інтразональної рослинності. Обстежено 
9 байраків, що розташовані в зоні рекреації мешканців Запоріжжя і туристів. Вивчені об'єкти розташовані у підзоні різнот-
равно-типчаково-ковилового Степу (південний варіант). Встановлено, що дендрофлора досліджених байрачних лісів сфор-
мована 76-ма таксонами деревних рослин. Їх кількість варіює від 25 (балка Велика Башмачка) до 54 (балка Широка). Виді-
лено види, які трапляються в насадженнях усіх вивчених балок (Acer tataricum, Armeniaca vulgaris, Ligustrum vulgare, Morus 
alba, Pyrus communis, Quercus robur, Robinia pseudoacacia, Rosa canina, Ulmus scabra), а також породи, що ростуть тільки в 
одній з них. До складу дендрофлори усіх байрачних лісів входять інтродуковані види. Частка їх участі змінюється від 
20,7 (балка Хортицька) до 51,9 % (балка Широка). Усього виявлено 36 неаборигенних видів, з яких 38,9 %  північноамери-
канського походження. Розраховано індекси подібності видового складу деревних насаджень досліджених балок за Жакка-
ром і Серенсеном. Високі їх значення зумовлені територіальним сусідством (балки Велика Молодняга й Ушвивa). За резуль-
татами оцінювання видового багатства байрачних лісів за індексом Маргалефа виявлено найбільше видове різноманіття де-
ревостанів із істотною участю інтродуцентів. Розраховані значення індексу Бергера-Паркера свідчать про домінування в де-
яких балках певних порід (Генералка  Acer campestre, Хортицька  A. tataricum, Совутина й Ушвива  Quercus robur). За 
отриманими результатами виділено 6 категорій байрачних лісів з урахуванням ступеня видового різноманіття, участі у скла-
ді дендрофлори різних за походженням видів та домінування окремих порід. 

Ключові слова: дендроценози байраків; таксономічний склад; походження видів; індекси подібності, видового багатства 
та домінування. 

Вступ / Introduction 
Біологічне різноманіття є одним із факторів, що виз-

начають здатність екологічних систем до відновлення 
втраченої за дії різних чинників внутрішньої рівноваги. 
Саме збереження біологічного різноманіття як у межах 
виду, так і міжвидового та різноманіття екологічних 
систем є важливим міжнародним і національним крите-
рієм стійкості природних комплексів [6]. 

Біорізноманіття, як наголошує І. Соловій, також ле-
жить в основі забезпечення екосистемних послуг лісу 
[22], класифікацію яких розроблено за сприяння ООН 
[16], а саме: забезпечувальних, регулятивних, підтриму-
вальних та культурних. Підтримання в українських лі-
сах біорізноманіття, як запоруки їх екологічної стійкос-
ті, є однією з важливих перспективних цілей Державної 
стратегії управління лісами України, які окреслено на 
найближчі 15 років [23]. 

Незважаючи на світову співпрацю із забезпечення 
збільшення відносної частки лісів, що призначені для 
збереження біорізноманіття, методологічні засади оці-
нювання стану та динамічних змін біологічного різно-
маніття лісів перебувають у стадії розроблення й удос-

коналення [11, 17]. Актуальним є також оцінювання бі-
орізноманіття у різних типах лісу, за різних лісорослин-
них умов та антропогенних впливів. Зокрема, такі дос-
лідження важливо здійснювати у байрачних лісах, котрі 
віднесено до категорії захисних [24]. Вони зростають у 
яружно-балкових системах та є яскравим зразком інтра-
зональної рослинності за умов Степової зони України. 
Ці природні фітоценози зазнають не тільки впливу 
екстремальних кліматичних факторів (посуха, чергу-
вання морозів і відлиг), але й часто виступають ареною 
рекреаційної діяльності мешканців населених пунктів, 
розташованих поблизу байраків, та туристів. 

Об'єкт дослідження – дендрофлора байрачних лісів 
зони рекреації мешканців і туристів Запоріжжя. 

Предмет дослідження  видове різноманіття ден-
дрофлори та його показники у байрачних лісах, що вхо-
дять до рекреаційної сфери Запоріжжя. 

Мета роботи  проаналізувати видовий склад ден-
дрофлори досліджених байрачних лісів та оцінити їх 
видове різноманіття. 

Для досягнення зазначеної мети визначено такі ос-
новні завдання дослідження: вивчити таксономічну 
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структуру дендрофлори досліджених байрачних лісів; 
встановити природний ареал зростання її представни-
ків; обчислити індекси подібності видового складу на-
саджень, видового різноманіття деревно-чагарникової 
рослинності та домінування. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Тако-
му глобальному явищу, як зменшення біорізноманіття 
екосистем, присвячено багато наукових публікацій. 
Згідно з результатами досліджень учених, у недалекому 
майбутньому майже половина всіх наявних видів мо-
жуть опинитися під загрозою зникнення [18], що викли-
кає занепокоєння з огляду на важливу роль біорізнома-
ніття у довгостроковому функціонуванні екосистем. 
Серед чинників, що сприяють зниженню біорізноманіт-
тя, вказують зміну середовища існування, конкуренцію 
з боку інтродукованих видів, використання людиною 
певних природних ресурсів та швидкі зміни кліматич-
ної складової [9]. Особливої уваги, як зазначають Р. 
І. Бурда та ін. [5], потребує аналіз флор природних ре-
зерватів (заповідників, заказників і т. ін.), кінцевою ме-
тою яких є збереження генофонду й автохтонного бі-
орізноманіття та різноманіття екосистем. 

У багатьох публікаціях акцентують увагу на важли-
ву роль приміських і міських лісів, зважаючи на їх бага-
тофункціональність. Так, значну частку видів, які трап-
ляються в навколишньому природному середовищі, 
включно з видами, що перебувають під загрозою зник-
нення, було знайдено саме у приміських лісах. Тому зе-
лені зони навколо великих населених пунктів потрібно 
охороняти для збереження біорізноманіття на належно-
му рівні [1]. На виняткову важливість збереження при-
міських і міських лісів для сталого розвитку екосистем 
та самих урбанізованих територій указують й A. D. So-
lomou et al. [21], детально розглядаючи різні методоло-
гічні підходи для вирішення цього питання. 

Водночас варто зважати, що до складу урбаноген-
них лісів входять не тільки місцеві, а й екзотичні для 
цих територій види деревних рослин. Тому такі ліси 
часто мають більшу видову різноманітність, ніж ті, що 
ростуть у сусідніх місцевих екосистемах. З одного бо-
ку, високе видове різноманіття є корисним для мінімі-
зації вразливості екосистеми до шкідників і порушень 
нормального функціонування. З іншого боку, варто вра-
ховувати певний ризик для стану екосистеми, якщо ці 
екзотичні види є інвазивними рослинами і становлять 
небезпеку для місцевих видів [26]. 

Отже, дослідження видового різноманіття та його 
збереження є актуальним і потребує застосування різ-
них методологічних підходів. 

Матеріали та методи дослідження. Дослідження 
дендрофлори байрачних лісів здійснювали на острові 
Хортиця та на правому березі річки Дніпро (балка Хор-
тицька) (рис. 1). Острів Хортиця розташований у підзо-
ні різнотравно-типчаково-ковилового Степу і входить 
до рекреаційної зони міста Запоріжжя. 

Видовий склад дендрофлори визначали за даними 
Доброчаєвої та ін. [8] з використанням довідкових ви-
дань [12]. 

Подібність видового складу насаджень оцінювали, 
використовуючи індекси Жаккара (1) та Серенсена (2): 
 Кj = С/(А + В) – С; (1) 
 Кs = 2С/А + В, (2) 
де: А – кількість видів на першій ділянці; В – кількість ви-
дів на другій ділянці; С – кількість загальних видів [14]. 

 
Рис. 1. Схема розташування балок, в яких здійснювали дослі-

дження / The layout of the ravins in which the research was car-
ried out: 1  Генералка / Generalka; 2  Хортицька / 
Khortytska; 3  Широка / Shyroka; 4  Велика Башмачка / 
Velyka Bashmachka; 5  Ганнівка / Hannivka; 6  Ушвива / 
Ushvyva; 7 – Велика Молодняга / Velyka Molodniaha; 8 – 
Совутина / Sovutyna; 9 – санаторій-профілакторій ПАТ "За-
порізький завод феросплавів" (ЗЗФ) / sanatorium-prophylac-
torium of Zaporizhzhia Ferroalloys Plant PJSC 

Для отримання достовірніших результатів викорис-
товували також індекс видового різноманіття, який об-
числювали за формулою, запропонованою Маргалефом 
(dmg) [7, 15]: 
 dmg = (s – 1)/lnN, (3) 
де: s – кількість видів; N – загальна кількість деревних 
рослин у деревостані. 

Для обчислення індексу домінування використову-
вали формулу Бергера-Паркера [2, 14]: 
 d = Nmax/N, (4) 
де: Nmax – чисельність виду, що трапляється найчастіше; 
N – сумарна чисельність особин усіх видів, що розгля-
даються. 

Під час розрахунків індексів враховували всі деревні 
рослини, які ростуть у кожній досліджуваній балці [10]. 

Результати дослідження та їх обговорення / 
Research results and their discussion 

Дендрофлора досліджених байрачних лісів пред-
ставлена 76 видами деревних рослин, що належать до 
51 роду з 29 родин. Відділ Pinophyta налічує 2 роди, 
решта є представниками відділу Magnoliophyta. Кіль-
кість видів істотно змінюється: від 25 у балці Велика 
Башмачка до 54  у балці Широка (табл. 1). 
Табл. 1. Таксономічний склад дендрофлори байрачних лісів / 

Taxonomic composition of the dendroflora of ravine forests 
Назва балки 

Назва рослин * 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Acer campestre L. Аб. +  + +    +  
A. negundo L. Ін.  + + + + + +  + 
A. platanoides L. Аб. + + + +  +   + 
saccharinum L. Ін.         + 
A. tataricum L. Аб. + + + + + + + + + 
Aesculus hippocastanum L. Ін.         + 
Ailanthus altissima Swinge Ін.  + +  + + +  + 
Amorpha fruticosa L.  Ін. + +  + + + +  + 
Amygdalis nana L.  Аб.    + +   + + 
Armeniaca vulgaris Lam. Ін. + + + + + + + + + 
Berberis vulgaris L.  Аб. + + + +   + + + 
Betula pendula Roth. Аб.     +     
Caragana arborescens Lam. Ін.  +     +  + 
Catalpa bignonioides Walt. Ін.         + 
Celtis occidentalis L. Ін.   +   +   + 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Cerasus avium (L.) Moench  Аб.    +      
C. fruticosa (Pall.) G. Woron. Аб.  + + + +  +  + 
tomentosa (Thunb.) Wall. Ін. +         
Chamaecytisus ruthenicus (Fi-
sch. Ex Wołoszcz.) Klásková 

Аб.    +    +  

Cotinus coggygria Scop. Аб.  + + +  +   + 
Cotoneaster melanocarpus 
Lodd. 

Аб.        + + 

Crataegus monogyna Jacq.  Аб. + + + +  + + + + 
Elaeagnus angustifolia L. Ін.    +    + + 
E. argentea Pursh Ін. +         
Еuonymus europaea L. Аб. + + + +  + + + + 
E. verrucosa Scop. Аб.    +    + + 
Fraxinus excelsior L.  Аб.  +  +     + 
F. lanceolata Borkh. Ін.  +    + +   
Gleditsia triacanthos L.  Ін.  + + + +  +  + 
Juglans regia L. Ін.  + +   + + + + 
Lycium barbarum L. Ін.   +       
Ligustrum vulgare L.  Аб. + + + + + + + + + 
Lonicera tatarica L.  Ін.  +  +     + 
Malus domestica Borkh. Ін.    + +  +  + 
M. sylvestris (L.) Mill. Аб.         + 
Morus alba L.  Ін. + + + + + + + + + 
Padus racemosa Gilib. Аб.     +     
Parthenocissus quinquifolia 
(L.) Planch 

Ін.  + + + + + +  + 

Philadelphus coronarius L. Ін.  +       + 
Pinus sylvestris L. Аб.  +       + 
P. pallasiana D. Don Ін.  +        
Populus alba L. Аб. + +  +  + +  + 
P. nigra L.  Аб.  +  +  + + + + 
P. tremula L. Аб. + +     +   
Prunus divaricata Ledeb. Ін.  +     +   
P. domestica L. Ін.  +   +    + 
P. spinosa L. Аб.  + + + + + + + + 
Pyrus communis L.  Аб. + + + + + + + + + 
Quercus robur L.  Аб. + + + + + + + + + 
Q. rubra Du Rei Ін.         + 
Rhamnus cathartica L.  Аб. + + + +  + + + + 
Ribes aureum Pursh. Ін.  +      + + 
Robinia pseudoacacia L.  Ін. + + + + + + + + + 
Rosa canina L.  Аб. + + + + + + + + + 
Rubus caesius L. Аб.      +  +  
Salix alba L.  Аб. + + + +   + +  
S. babylonica L. Ін.         + 
S. caprea L. Аб. +    +     
Sambucus nigra L.  Аб.  + + +  + +  + 
Sophora japonica L. Ін.  +        
Spiraea hypericifolia L.  Аб.  + + +  + + + + 
S. vanhouttei Zab. Г         + 
Swida sanguinea (L.) Opiz  Аб.    +      
Symphoricarpos albus Blake Ін.         + 
Syringa vulgaris L. Ін.  +   +  +  + 
Tamarix laxa Willd. Ін.         + 
Thuja orientalis L. Ін.         + 
Th. occidentalis L. Ін.  +        
Tilia cordata Mill. Аб.   +  +   + + 
T. platyphyllos Scop. Аб.     +     
Ulmus carpinifolia Rupp. еx 
Suckow 

Аб. + +  +   + +  

U. foliacea Gilib. Аб. +         
U. laevis Pall. Аб. + + + +  + + + + 
U. pumila L. [U. pinnato-ra-
mosa Dieck. еx Koehne] 

Ін.  + + + + + +  + 

U. scabra Mill. Аб. + + + + + + + + + 
Vitis vinifera L. Ін.   +  +  +   

Усього видів:  25 45 32 39 27 29 36 29 54
Примітки: * – походження виду: аборигенний (Аб), інтроду-

кований (Ін.), гібрид (Г); назви балок: 1 – Велика Башмачка, 2 – 
Велика Молодняга, 3 – Ганнівка, 4 – Генералка, 5 – санаторій-
профілакторій ПАТ "Запорізький завод феросплавів" (ЗЗФ), 6 – 
Совутина, 7 – Ушвива, 8 – Хортицька, 9 – Широка / * – the origin 
of the species: aboriginal (Ab), introduced (In.), hybrid (G); names of 
the beams: 1 – Velika Bashmachka, 2 – Velika Molodnyaga, 3 – Han-
nivka, 4 – Generalka, 5 – sanatorium-prophylactic PJSC "Zaporizhsky 
Zavod Ferrosplaviv" (ZZF), 6 – Sovutyna, 7 – Ushvyva, 8 – 
Khortytska, 9 – Wide. 

Види, які входять до складу насаджень усіх дослі-
джених балок,  це Acer tataricum, Armeniaca vulgaris, 
Ligustrum vulgare, Morus alba, Pyrus communis, Quercus 
robur, Robinia pseudoacacia, Rosa canina, Ulmus scabra. 

На території двохтрьох балок трапляються Caraga-
na arborescens, Celtis occidentalis, Chamaecytisus rutheni-
cus, Cotoneaster melanocarpus, Elaeagnus angustifolia, 
Euonymus verrucosa, Fraxinus excelsior, F. lanceolata, 
Lonicera tatarica, Philadelphus coronaries, Pinus syl-
vestris, Populus tremula, Prunus divaricata, P. domestica, 
Ribes aureum, Rubus caesius, Salix caprea, Vitis vinifera. 

Низка деревних порід росте у насадженнях тільки 
однієї балки: Cerasus tomentosa, Elaeagnus argenteа, Ul-
mus foliacea  Велика Башмачка, Pinus pallasiana, Sop-
hora japonica, Thuja occidentalis  Велика Молодняга, 
Lycium barbarum  Ганнівка, Cerasus avium, Swida san-
guinea  Генералка, Betula pendula, Padus racemosa, Ti-
lia platyphyllos – балка ЗЗФ, Acer saccharinum, Aesculus 
hippocastanum, Catalpa bignonioides, Malus sylvestris, 
Quercus rubra, Salix babylonica, Spiraea vanhouttei, 
Symphoricarpos albus, Tamarix laxa, Thuja orientalis  
Широка. 

Під час оцінювання біорізноманіття екосистем варто 
приділяти увагу й походженню видів. Поширення не-
аборигенних організмів, як зазначають дослідники [20], 
було визнано другою після знищення місцезростань (а в 
США та Австралії – навіть першою) за важливістю заг-
розою біорізноманіттю. 

 
Рис. 2. Співвідношення аборигенних та інтродукованих видів у 

досліджених байрачних лісах, % від загальної кількості ви-
дів / The ratio of aboriginal and introduced species in the studi-
ed ravine forests, % of the total number of species: 1 – Велика 
Башмачка / Velyka Bashmachka; 2 – Велика Молодняга / 
Velyka Molodniaha; 3 – Ганнівка / Hannivka; 4 – Генералка / 
Generalka; 5 – санаторій-профілакторій ПАТ "Запорізький 
завод феросплавів" (ЗЗФ) / sanatorium-prophylactorium of 
Zaporizhzhia Ferroalloys Plant PJSC; 6 – Совутина / Sovutyna; 
7 – Ушвива / Ushvyva; 8 – Хортицька / Khortytska; 9 – Ши-
рока / Shyroka 

За результатами наших досліджень встановлено, що 
частка неаборигенних видів у складі дендрофлори вив-
чених байраків змінюється від 20,7 у Хортицькій балці 
до 51,9 % – у балці Широка (рис. 2). Найбільшу їх кіль-
кість зафіксовано у байраках, де раніше були поселення 
та активна антропогенна діяльність (Велика Молодняга, 
Ушвивa) або нині є санаторії-профілакторії, декоратив-
ні рослини з території яких потрапили до природних фі-
тоценозів (балки ЗЗФ і Широка). Всього у складі ден-
дрофлори обстежених байрачних лісів виявлено 36 ви-
дів інтродукованих деревних рослин, серед яких 14 (або 
38,9 % від загальної кількості неаборигенних видів) 
становлять породи північноамериканського походжен-
ня (Acer negundo, А. saccharinum, Amorpha fruticosa, Ca-
talpa bignonioides, Celtis occidentalis, Elaeagnus argen-
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tea, Fraxinus lanceolatа, Gleditsia triacanthos, Partheno-
cissus quinquifolia, Quercus rubra, Ribes aureum, Robinia 
pseudoacacia, Symphoricarpos albus, Thuja occidentalis). 

Проаналізувавши показники різноманіття дендроф-
лори, встановлено, що найвищі коефіцієнти подібності 
видового складу відзначені між деревостанами байраків 
Велика Молодняга й Ушвива  0,72 і 0,84 за Жакаром і 
Серенсеном відповідно (табл. 2, 3). Отриманий резуль-
тат зумовлений територіальним сусідством цих балок 
(див. рис. 1). 

Високий ступінь подібності дендрофлори встановле-
но для фітоценозів балок Ганнівка і Совутина  0,65 і 
0,79; Совутина й Ушвива  0,63 і 0,77, а також Ганнівка 
й Ушвива  0,62 і 0,76 відповідно. 

Найменші величини індексів подібності видового 
складу зафіксовані між насадженнями балок Велика 
Башмачка і ЗЗФ  0,27 і 0,42; Велика Башмачка і Широ-
ка  0,27 і 0,43 та ЗЗФ і Хортицька  0,27 і 0,43 відпо-
відно. Балка Велика Башмачка розташована у східній 
частині острова та віддалена від інших досліджених ба-
лок. Це доволі дикуватий яр, що густо зарослий рослин-
ністю. Виражені відмінності у складі дендрофлори ба-
лок Хортицька і ЗЗФ пояснюють не тільки їх просторо-
во віддаленим місцезнаходженням, а й розташуванням 
санаторію-профілакторію в безпосередній близькості 
від останньої балки, а отже  і наявністю інтродукова-
них рослин на її території (Betula pendula, Syringa vul-
garis, Tilia platyphyllos та ін.). 

Табл. 2. Індекс подібності видового складу деревних насаджень досліджених балок за Жакаром / 
The Jaccard similarity index of the tree stands species composition of the investigated ravines 

Назви балок Велика Башмачка Велика Молодняга Ганнівка Генералка ЗЗФ Совутина Ушвива Хортицька Широка
Велика Башмачка  0,40 0,43 0,45 0,27 0,42 0,45 0,46 0,27 
Велика Молодняга 0,40  0,54 0,56 0,36 0,57 0,72 0,40 0,60 

Ганнівка 0,43 0,54  0,58 0,44 0,65 0,62 0,49 0,48 
Генералка 0,45 0,56 0,58  0,38 0,55 0,60 0,55 0,55 

ЗЗФ 0,27 0,36 0,44 0,38  0,37 0,43 0,27 0,37 
Совутина 0,42 0,57 0,65 0,55 0,37  0,63 0,45 0,48 
Ушвива 0,45 0,72 0,62 0,60 0,43 0,63  0,44 0,50 

Хортицька 0,46 0,40 0,49 0,55 0,27 0,45 0,44  0,41 
Широка 0,27 0,60 0,48 0,55 0,37 0,48 0,50 0,41  

Табл. 3. Індекс подібності видового складу деревних насаджень досліджених балок за Серенсеном / 
The Sorensen similarity index of the species composition of the studied ravines stands 

Назви балок Велика Башмачка Велика Молодняга Ганнівка Генералка ЗЗФ Совутина Ушвива Хортицька Широка
Велика Башмачка  0,57 0,60 0,63 0,42 0,60 0,62 0,63 0,43 
Велика Молодняга 0,57  0,70 0,71 0,53 0,73 0,84 0,57 0,75 

Ганнівка 0,60 0,70  0,73 0,61 0,79 0,76 0,66 0,65 
Генералка 0,63 0,71 0,73  0,55 0,71 0,75 0,71 0,71 

ЗЗФ 0,42 0,53 0,61 0,55  0,54 0,60 0,43 0,54 
Совутина 0,60 0,73 0,79 0,71 0,54  0,77 0,62 0,65 
Ушвива 0,62 0,84 0,76 0,75 0,60 0,77  0,62 0,67 

Хортицька 0,63 0,57 0,66 0,71 0,43 0,62 0,62  0,58 
Широка 0,43 0,75 0,65 0,71 0,54 0,65 0,67 0,58  

За спостереженнями А. Blood et al. [4], багатство 
дендрофлори в урбанізованих лісах пов'язане зі знач-
ною кількістю неаборигенних видів дерев. При цьому 
ліси, розташовані ближче один до одного в просторі, 
були більш подібні, ніж ті, що розташовані далі. 

Використання індексів подібності, зокрема Жаккара, 
під час аналізу лісових угруповань є корисним для пра-
ктики ведення лісового господарства і призначення за-
ходів з догляду та управління лісовими ресурсами [13]. 

Результати оцінювання видового багатства деревних 
рослин у досліджених байрачних лісах наведено у 
табл. 4. Індекс різноманіття Маргалефа (dmg) характе-
ризує видове багатство або щільність видів, виражаючи 
відношення їх кількості до зайнятої площі або кількості 
видів до загальної кількості особин [15]. Чим більше 
видів, тим вище значення цього індексу. Збільшення 
кількості особин за незмінної кількості видів призво-
дить до його зниження. 

Встановлено, що деревостани балок Широка і Вели-
ка Молодняга характеризуються найбільшим видовим 
різноманіттям за індексом Маргалефа  8,07 і 7,93, як і 
найбільшою кількістю видів (54 і 45 відповідно) серед 
досліджених байрачних лісів. Це можна пояснити істот-
ною участю у дендрофлорі цих байраків інтродукова-
них видів (див. рис. 2). Мінімальні значення цього ін-

дексу визначені для байрачних лісів балок Велика Баш-
мачка та Совутина  4,54 і 4,83. 
Табл. 4. Індекси видового різноманіття дендрофлори байрач-
них лісів / Indices of the species diversity of the dendroflora of 

ravine forests 

Індекси видового багатства 
Балка 

Маргалефа Бергера-Паркера 
Велика Башмачка 4,54 0,15 
Велика Молодняга 7,93 0,29 

Ганнівка 5,57 0,17 
Генералка 7,23 0,40 

ЗЗФ 5,30 0,20 
Совутина 4,83 0,41 
Ушвива 6,41 0,55 

Хортицька 5,53 0,40 
Широка 8,07 0,30 

Індекс Бергера-Паркера (d) є одним з показників 
ступеня домінування видів, показуючи відносну значу-
щість найчисленнішого виду-домінанта (див. табл. 4). 
Висока величина індексу Бергера-Паркера свідчить про 
домінування в насадженні одного виду, що негативно 
позначається на видовому різноманітті цього фітоцено-
зу та біогеоценозу загалом. 

Найбільші величини цього індексу отримані для 
байрачних лісів балок Совутина та Ушвива (0,41 і 0,55), 
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у складі дендрофлори яких домінує Q. robur. Перева-
жання цієї породи не має негативних наслідків для уг-
руповання, оскільки Q. robur є цінною аборигенною по-
родою-едифікатором. У балках Генералка і Хортицька 
значення індексу становить 0,40. Це деревостани з пе-
реважанням Acer campestre і A. tataricum, відповідно. 
Найменші значення індексу Бергера-Паркера визначено 
для балок Велика Башмачка (0,15) і Ганнівка (0,17) 
(див. табл. 4). 

Великі значення індексу Маргалефа вказують на іс-
тотне біорізноманіття, тоді як високі показники індексу 
Бергера-Паркера свідчать про наближення угруповання 
до монокультури і зниження його цінності [13]. Так, під 
час дослідження видового різноманіття п'яти типів 
міських лісів на північному сході Китаю з використан-
ням чотирьох індексів, зокрема Бергера-Паркера, вияв-
лено коливання його величини в діапазоні від 2,83 до 
14,9 [27]. 

На основі отриманих даних можна виділити такі ка-
тегорії байрачних лісів: 
1) зі значним видовим багатством і переважанням абори-

генних видів у складі дендрофлори (Велика Молодня-
га, Ганнівка); 

2) з високим видовим різноманіттям й істотною часткою 
участі інтродукованих видів (Широка); 

3) зі значним видовим багатством, переважанням абори-
генних видів та домінуванням певної породи (Генерал-
ка  Acer campestre, Хортицька  A. tataricum, Ушвива 
 Quercus robur); 

4) з низьким видовим різноманіттям і переважанням у 
складі аборигенних порід (Велика Башмачка); 

5) з низьким видовим багатством, істотною часткою учас-
ті інтродукованих видів (балка ЗЗФ); 

6) з низьким видовим різноманіттям, переважанням у 
складі аборигенних порід та домінуванням конкретної 
породи (Совутина  Quercus robur). 

Обговорення результатів дослідження. Проблему 
оцінювання і збереження біорізноманіття дендрофлори 
байрачних лісів висвітлено у низці робіт закордонних і 
вітчизняних вчених. Зокрема, у ґрунтовному дослі-
дженні індійських авторів [25] проаналізовано біорізно-
маніття деревних рослин в яружно-балковій системі де-
яких регіонів країни із використанням індексів Шенона, 
Сімпсона, Маргалефа, Бергера-Паркера та ін. Показни-
ки альфа- та бетарізноманіття проаналізовані у балко-
вих лісах Сербії з участю Ostrya carpinifolia Scop. [19]. 
Видове різноманіття дендрофлори, природний ареал її 
представників, аспекти природного поновлення та так-
саційні показники дендроценозу балки Любимівської Дні-
провського лісгоспу є предметом дослідження В. П. Бес-
сонової та О. А. Пономарьової [3]. 

Отже, за результатами виконаної роботи можна 
сформулювати такі наукову новизну та практичну зна-
чущість результатів дослідження. 

Наукова новизна отриманих результатів дослі-
дження – вперше проаналізовано таксономічну струк-
туру і природний ареал представників дендрофлори 
байрачних лісів рекреаційної зони Запоріжжя та оціне-
но їх видове різноманіття із використанням чотирьох 
індексів. 

Практична значущість отриманих результатів дос-
лідження – слугуватимуть основою для проведення мо-
ніторингових досліджень і заходів із контролю за поши-
ренням чужорідних видів, естетико-атрактивної оцінки 
рекреаційних байрачних лісів як зразків екстразональ-
ної рослинності Степової зони України. 

Висновки / Conclusions 
Дендрофлора досліджених байрачних лісів рекре-

аційної зони Запоріжжя сформована 76-ма видами де-
ревних рослин, з яких 9 видів виявлено у всіх байраках. 
У насадженнях тільки однієї з обстежених балок зрос-
тають 22 види. Кількість видів рослин істотно варіює 
від 25 (Велика Башмачка) до 54 (Широка). Найпошире-
ніші такі види, як Acer tataricum, Robinia pseudoacacia 
та Quercus robur. 

Частка участі неаборигенних видів у складі наса-
джень байрачних лісів коливається від 20,7 (Хортицька 
балка) до 51,9 % (Широка). Велику їх кількість зафіксо-
вано на територіях із активною антропогенною діяль-
ністю (поселення, заклади). Серед наявних інтродуцен-
тів превалюють породи північноамериканського похо-
дження (38,9 % від загальної кількості неаборигенних 
видів). 

Значення індексів подібності варіює у широкому ді-
апазоні: за Жаккаром – від 0,27 до 0,72 та за Серенсе-
ном  від 0,42 до 0,84. Найменший ступінь подібності 
виявлено між дендроценозами балок Велика Башмачка 
і ЗЗФ  0,27 і 0,42, відповідно. Високий ступінь подіб-
ності дендрофлори байрачних лісів зумовлений як 
близьким розташуванням, так і схожим антропогенним 
впливом. 

Найбільші значення індексу видового багатства за 
Маргалефом отримано для деревостанів балок Широка 
і Велика Молодняга, а низькі значення – для насаджень 
байраків Велика Башмачка і Совутина. Найвищі зна-
чення індексу домінування видів за Бергером-Паркером 
визначено для байрачних лісів балок Совутина і Ушви-
ва, у складі дендрофлори яких переважає Quercus robur; 
найменші – для балок Велика Башмачка і Ганнівка. 

На основі проведених досліджень виділено шість ка-
тегорій балок за ступенем видового різноманіття, учас-
тю у складі дендрофлори різних за походженням видів 
та домінуванням окремих порід. Зокрема, у байрачних 
лісах із високою часткою участі неаборигенних видів 
(Широка, ЗЗФ) рекомендовано заходи із контролю за їх 
поширенням. Балки з високими показниками різнома-
ніття дендрофлори володіють більшою актрактивною 
здатністю для рекреантів. 
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SPECIES DIVERSITY OF THE DENDROFLORA OF RAVINE FORESTS 
(RECREATION ZONE OF THE CITY OF ZAPORIZHZHIA) 

The problem of reducing the biodiversity of ecological systems concerns the world community of scientists. There are a number 
of factors contributing to this, including climate change, competition from introduced species, and recreational activities. Numerous 
studies emphasize an important role of suburban and urban forests in maintaining biodiversity for the sustainable development of 
ecosystems and urban areas. It is necessary to examine indicators of biodiversity in different forest vegetation conditions and various 
types of forest considering the effect of environmental factors. Therefore, it is relevant to assess the biodiversity of the ravine forests 
of Ukraine’s steppe zone as centres of intrazonal vegetation. The aim of this work was the analysis of the species composition of 
dendroflora of the studied ravine forests and assessment of their species diversity. The objectives of the study were to determine the 
taxonomic structure of the dendroflora of the ravine forests; to establish the natural habitat of its representatives; to calculate indices 
of similarity of stands species composition, species diversity and dominance. Nine ravines located in the sub-zone of the fescue-feat-
her grass steppe (southern variant) were examined. They belong to the sphere of recreation of Zaporizhzhia residents and tourists. 
The dendroflora of the investigated ravine forests is found to be formed by 76 taxa of woody plants belonging to 51 genera from 
29 families. The number of taxa varies from 25 (Velyka Bashmachka ravine) to 54 (Shyroka ravine). The species that occur in the 
stands of all studied ravines (Acer tataricum, Armeniaca vulgaris, Ligustrum vulgare, Morus alba, Pyrus communis, Quercus robur, 
Robinia pseudoacacia, Rosa canina, Ulmus scabra), as well as species that grow only in one of them, were determined. The dendrof-
lora of all the ravine forests includes introduced species. The share of their participation ranges from 20.7 % (Khortytska ravine) to 
51.9 % (Shyroka ravine). A total of 36 non-native species were found, of which 14 (38.9 %) are of North American origin (Acer ne-
gundo, А. saccharinum, Amorpha fruticosa, Catalpa bignonioides, Celtis occidentalis, Elaeagnus argentea, Fraxinus lanceolatа, 
Gleditsia triacanthos, Parthenocissus quinquifolia, Quercus rubra, Ribes aureum, Robinia pseudoacacia, Symphoricarpos albus, 
Thuja occidentalis). The calculated values of similarity indices vary widely according to Jaccard from 0.27 to 0.72 and according to 
Sorensen from 0.42 to 0.84. Quite high degree of similarity of the dendroflora of the ravine forests is due to both close location and 
similar anthropogenic influence. The assessment of the species richness of the ravine forests according to the Margalef index showed 
the greatest species diversity of stands with a significant participation of introduced species. The calculated values of the Berger-Par-
ker index indicate the dominance of certain species in some of the ravines (Generalka  Acer campestre, Khortytska  A. tataricum, 
Sovutyna and Ushvyva  Quercus robur). According to the obtained results and considering the degree of species diversity, partici-
pation in the composition of the dendroflora of different species, and the dominance of certain wood species 6 categories of the ravi-
ne forests were distinguished. 

Keywords: dendrocoenoses of ravines; taxonomic composition; origin of species; similarity indices; species richness and domi-
nance. 


